MATEMATICA

w ESCOLA SECUNDARIA DA CIDADELA
s Ficha de Trabalho

Abril 2009

Esta ficha destina-se a ser resolvida pelos meus alunos no periodo em que estiverem sem professor substituto. Os contetidos da
mesma foram os leccionados até ao final do 2° Periodo.

Para cada uma das questdes de escolha multipla selecciona a resposta correcta e assinala-a na tua folha de teste. Nas questdes abertas apresenta
toda a tua resolug@o, justificando os procedimentos e conclusdes.

Se procederes a arredondamentos nos calculos intermédios utiliza 4 casas decimais .

1. O grafico ao lado diz respeito as idades dos alunos
de duas turmas do 9.° ano.

B Turma A
ETurma B

a) A média das idades dos alunos da turma A é:
[A] 14,13 (2¢c.d.).
[B] 14,23 (2c.d.).
[C] 14,32 (2c.d.).
[D] 14,50 (2¢c.d.).

numero de alunos

b) Aidade tal que, escolhendo um aluno ao acaso
em cada uma das turmas, a probabilidade de idades
ele ter essa idade seja a mesma nas duas
turmas é:

[A] 13. [B] 14. [C] 15. [D] 16.

2. O gréafico ao lado representa a relacao entre a
média do nimero de voltas por segundo (n)
dadas pelas rodas da bicicleta do Pedro e o
tempo (f) gasto para efectuar o percurso entre
duas localidades.

a) ldentifica, justificando, o tipo de
proporcionalidade existente entre as
grandezas representadas no grafico.
Escreve uma relagdo matematica entre as
variaveis n e t.

(voltas por segundo)

b) O Pedro efectuou o percurso considerado
em 40 minutos, utilizando a sua bicicleta
com rodas de 25 cm de raio.

Determina: 0 025 05 075 1 125 15 175 2

* amédia do numero de voltas por (horas)
segundo que deram as rodas da sua
bicicleta.

+ adistancia (aproximada ao Km) entre essas duas localidades.
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3. Relativamente afuncédo g: x > y=x+1,

[A] o grafico de g € uma recta que intersecta o eixo Oy no ponto de ordenada 1.

[B] o grafico de g contém os pontos (-3, -4) e (-1, -2).

[C] se xrepresenta um numero impar, entdo y representa 0 nimero impar consecutivo.
[D] g traduz uma situacdo de proporcionalidade directa.

4 Considera o conjunto e a equagao seguintes:

xX-2

A={xeR: x- >1—3.(%—x)} : 2x —x2 =_3.

a) Representa o conjunto A na forma de intervalo de nimeros reais.

b) Resolve a equagéo.

5.

1

Arepresentacdo do conjunto A={xeR: 2- XT+ <0} naformade

intervalo de nimeros reais é:

[A] ]—:r.:, 5]. [B] ]—?1.:, ?]. [C] [5, +3::[. [D] [?, +u::[.

6.

O telhado de uma torre tem a forma de uma pirdmide hexagonal regular de 3 m de )
altura e 4 m de aresta da base (observa a figura ao lado). A N 3

NOTA: S&o consideradas desprezaveis as espessuras.

a) Mostra que a area da base da torre é 24\/5 m?2.

b) Utilizando valores aproximados de J3 amenos de 102 , enquadra o volume
disponivel sob o telhado.

Um plano foi pavimentado com motivos sobreponiveis, idénticos ao
da figura da esquerda. A figura da direita representa uma parte dessa
pavimentacao.

Para completar as frases seguintes (pela ordem indicada), de forma
a obter proposi¢cdes verdadeiras, a resposta correcta é:

[A] f, 1, 0. [B] e o,4g. [C] f,0,4. [D] f,g,0.

>
O transformado do motivo h pela translagdo associada ao vector AB é o motivo .
O transformado do motivo h pela rotagéo de centro C e amplitude +90° é o motivo .
O transformado do motivo h pela simetria axial de eixo AB é o motivo .
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8. Avelocidade médiaentre t =0 e t =3 horas é:

[A] 6 Km/h. [B] 10 Km/h.
[C] 25Km/h. [D] 30 Km/h.

9. Num sorteio séo utilizadas as duas esferas A e B. Da esfera A sai o
algarismo das dezenas e da B o das unidades do nimero premiado.

A probabilidade de ser premiado um nimero menor que 20 é:

Distancia percorrida (Km

19
A] 30%. B] —.
[A] 0 [B] 39
[C] 1 . [D] 50%.
3
(dezenas) (unidades)
10. O grafico que traduz uma situacao de proporcionalidade directa de razéo 3 é:
A A
Y|y oy .
o \\
1 .?‘ 0 ‘II X > 1 0‘ "‘-.‘. ? x >
A . c oy N

11. Nacircunferéncia de centro O da figura ao lado tem-se que:

« TP é tangente a circunferéncia em T;
« Ascordas [RQ] e [ST] sao paralelas;
« [RT]é um didmetro;

. rRo=2.qr.
5

a) Escrevendo e resolvendo um sistema de duas equagdes a duas
incognitas de acordo com as condigbes da figura, mostra que
RQ =280°e QT =100°.

b) Classifica o triangulo [PRT] quanto aos angulos.
Justifica.

¢) Determina RPT .
Justifica os teus célculos.

d) Justifica a seguinte afirmacao:

“Os tridngulos [RST] e [PRT] sdo semelhantes.”

RECORDA: Para que dois triangulos sejam semelhantes basta que dois dos angulos correspondentes sejam iguais.
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12. Considera o conjunto e a equagéo seguintes:

A-{xcR: %—%(x—3)<3} : (x=T)2 —2(x~T)=0.

a) Representa o conjunto A na forma de intervalo de numeros reais.

b) Resolve a equacgao.

13 Considera a seguinte experiéncia aleatéria:

“Lancar um dado numerado de 1 a 6" e os seguintes acontecimentos: ‘
o

(A) sair numero impar ° o

®
(B) sair numero quadrado perfeito S o ’

Representando por P(A) a probabilidade do acontecimento A e por P(B) a probabilidade
do acontecimento B, qual das afirmagtes é verdadeira?

[A] P(A)<P(B). [B] P(A)=P(B). [C] P(A)=P(B). [D] P(A)+P(B)=1.

14.

Na figura ao lado encontra-se representada a planificagdo de um cone de
revolugao.

a) Determina o volume do cone.

b) Mostra que area da superficie total do cone é 56z cm?.
Enquadra esta medida utilizando valores aproximados de = a menos

de 107°.

10 cm

15. Na semicircunferéncia de centro O da figura ao lado tem-se que:

« AB=BC;

« BD=2DC;

« [AC]é um didmetro;
« AC=8cm.

a) Escrevendo e resolvendo um sistema de duas equacgdes a duas
incdgnitas de acordo com as condigdes da figura, mostra que
BD =60° e CD =30°.

b

—

Classifica, justificando, o tridngulo [ACD] quanto aos angulos.

¢) Determina AEC .
Justifica os teus calculos.

d) O tridngulo [ABC] ¢ isosceles. Justifica.

e) Mostra que a area da superficie sombreada é (8z —16) cm?2.

Utilizando valores aproximados de # a menos de 10 3 , enquadra o valor dessa area.
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16. Resolve algebricamente as equacbes:

a) -52+x)(3-x)=0;

Considera o quadrado e o rectangulo seguintes.

b) 3x-5x%2=0.

17.
a) Mostra que a diferenga entre as areas do quadrado e do rectéangulo x+2 2x
& dada pela expressdo A= —x2_2x+4. X+3
x+2
b) Na grafico ao lado encontra-se representada a fungao A
y=-x?-2x+4. R S
Determina graficamente as solugées daequagdo . . ' ' ' S I
X% 2xi4=1, /\\
Verifica se os valores que obtivestes sdo solugao da R A 44 o " T
equagao. Y ' '
c) Com base nos resultados obtidos nas alineas anteriores 3 : 2 : _:1 0 2
e sabendo que a area do quadrado excede em 1 R A T
unidade de area a area do rectangulo, diz, justificando, - '.‘"" L IR
qual é o valor de x que é solugao do problema. B
_-............_:..2
18 Dados os seguintes conjuntos:
A={xeR: 3x+x°=0} ; B={xeR 9-x°=0} e C={xeR -2x-—X-_5}.
a) AnB e AuB saorespectivamente:
[Al {3t e{-303}. [B]l {3}e{-30 3}. [Cl1 {-3.03te{=3}. [D] {30 3}e {3}
b) O conjunto C escrito na forma de intervalo é:
Al | 2. Bl [3 +«. € 2 .o D] |- 3.
5 5
19. Sem utilizar a férmula resolvente das equagdes do 2.° grau, resolve as
seguintes equacoes:
o (2x-6)2=16;
3y? = 1
o y-3y =y(y-1).
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20 Sabe-se que a resisténcia eléctrica (R) de i
*  um fio condutor depende do material de que é R VT
feito, do seu comprimento e da temperatura. Q) ¢
5 -

Por isso, o Rodrigo para estudar a influéncia da i\
area da sua secgdo recta (S) (a grossura do .
fio) comparou fios de diferentes seccdes
(grossuras), mas feitos do mesmo material,
com o mesmo comprimento e mantidos a
mesma temperatura.

Feita a experiéncia e com os dados recolhidos,
o Rodrigo elaborou o gréfico ao lado.

0 y ¥ t t } y t t t t

a) lIdentifica, justificando, o tipo de
proporcionalidade existente entre as 0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1
grandezas representadas no gréafico. s
Escreve uma relagdo matematica entre as (mn)
variaveisR e 8.

b) Tendo sido escolhido nas mesmas condigbes da experiéncia, determina a resisténcia eléctrica do condutor com
uma secgao recta de 4 x10 2 mm2.

Depois desta experiéncia, o Rodrigo

seleccionou um dos condutores e v
realizou uma nova experiéncia: o (Volt)
estudo da lei de Ohm. 40

50 4

Como sabes, a resisténcia eléctrica 30 4
de um condutor é uma grandeza
fisica que se define como o
quociente entre a diferenca de
potencial nas extremidades do ' ‘ ' ' '
condutor e a intensidade da corrente 10+ -- - - @~ - - - - oL oo [ o
que o percorre. ' ‘ ' ' '
R=Y.
|

Com os dados agora recolhidos, o {(Ampere)
Rodrigo elaborou o grafico ao lado.

« De acordo com este grafico, que tipo de proporcionalidade existe entre as grandezas V e 1? Justifica.
* Qual a seccdo do condutor que o Rodrigo escolheu? Explica o teu raciocinio.

)

21.
Observa a figura com atengéo. A B
Condicdes da figura:

o« Ospontos A, B, C,D, E F,Ge H sao vértices de um octdgono
regular; H o

* Oponto O é o centro da circunferéncia que circunscreve o octdgono;
« AO=21cm e AB=16 cm.

a) Completa as frases seguintes de forma a obter proposigdes verdadeiras.

A imagem do triangulo [OCD]na R (O, +27(0°) é o tridngulo

A imagem de H dada pela simetria em relagdo ac eixo BFé
Um eixo de simetria da figura é
Uma rotagdo que transforma [AOB]em [EOF ] é

b) Considera a pirdmide de 9 cm de altura e que tem por base o octdégono considerado.

« Mostra que o volume da pirdmide ¢ 192y377 cm3.

o Utilizando valores aproximados de 377 amenos de 10 1 , enguadra o volume da piramide.
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22 A figura ao lado é constituida por dois tridingulos com um vértice comum. De S
* acordo com os elementos da figura, mostra que a sua area é dada pela
expressao A = x(x+1).

x+3

23 Numa mesa ha livros de Portugués e livros de Matematica.

7
A probabilidade de tirar ao acaso um livro de Portugués € —. Os livros de Matematica séao 24.
13

a) Critica a afirmacao «O nimero de livros de Matematica é superior ao niimero de livros de Portugués».

b) Quantos sdo os livros de portugués? Apresenta o teu raciocinio.

24 A expressao que liga as variaveis xe y
representadas na tabela é:

x | 5 | 2| 10
y | 10|25 | 5

[A] ¥ =50;
[B] y=50x;
[C] xy=50;
[D] % =50;

25. O grafico ao lado re-
presenta uma propor-
cionalidade inversa de

constante:
[A] 1/2;
[B] -1/2;
[C] 2
[O] -2

26 Foi pedido a um carpinteiro que fizesse uma mobilia 0 mais rapidamente possivel. Depois de pensar um pouco, ele elaborou
uma tabela com trés hipdteses.

Horas de | Dias gastos a) Indica, justificando, se as grandezas t e d sdo ou ndo proporcionais.
trabalho por | na execugao Em caso afirmativo, indica a constante de proporcionalidade e o seu significado na situagéo

dia da obra concreta.

¢ d b) Supondo que a relagao entre as duas variaveis se mantinha para outros valores,

4 30 b1) determina quantos dias levaria o carpinteiro a completar a mobilia se
trabalhasse apenas 5 horas por dia;

6 20
b2) determina o tempo que deveria trabalhar diariamente para executar a obra em

8 15 25 dias.
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27. Resolve o sistema 3
X

28.

Numa turma, depois de um inquérito feito aos alunos elaborou -se o seguinte grafico:

a) Determina o nimero de alunos da escola, sabendo Gosto pela leitura
que as raparigas dessa turma representam 4% do
total de alunos da escola.

BF

b) Escolhendo um aluno dessa turma ao acaso,
determina a probabilidade de

0 2 4 6 8 10

b1) ser uma rapariga e gostar de ler;
Numero de alunos

b2) ser um rapaz.

29 O Pedro tinha mais 13 discos que a sua irma Marta. Na mudanga da casa, uma caixa
caiu das escadas e partiram-se 17 discos do Pedro e 10 da Marta.
No final, o Pedro ficou com o dobro de discos que tem a irma.
Quantos tinham antes do "desastre"?

Num saco existem apenas bolas brancas e bolas pretas.
30. O triplo do ndmero de bolas pretas mais o dobro do nimero de bolas brancas é 13.

Metade das brancas é igual a % das pretas.

a) Escreve e resolve um sistema de duas equacgdes a duas incégnitas, por forma a determinar quantas
sdo as bolas brancas e as bolas pretas.

b) Considera que o saco contém 2 bolas brancas (2B) e 3 bolas pretas (3P).
Determina a probabilidade de cada um dos seaquintes acontecimentos:
b1) Extraida uma bola, ao acaso, ela ser branca;

b2) Extraidas duas bolas em simultdneo, ao acaso, elas serem brancas.
Indica o processo de contagem dos casos possiveis e favoraveis.

31 Considera o poligono estrelado da figura ao lado, que satisfaz as seguintes condigées:

« [AD] e [CE] sao diametros da circunferéncia de centro O;
o AOGE=30°;

. AB:E-BC
2

a) Escreve e resolve um sistema de duas equacgdes a duas incégnitas, por forma a
determinar as amplitudes dos arcos AB e BC.

b) Expondo o teu raciocinio, determina a amplitude do Angulo AVB.
NOTA: Caso ndo tenhas concluido a alinea anterior, considera AB =100° e BC =50° .

32.
Considera a seguinte condigao: I-x_56-x , 1
3 12 4

a) Resolve a condicao e indica o seu conjunto solugdo na forma de intervalo de nimeros reais.

b) Qual & o menor nimero inteiro que nao satisfaz a condigao?
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