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1. APRESENTACAO DA PrROvVA

A Prova de Afericdo de Matematica do 2.° ciclo do Ensino Béasico, enquanto instrumento de
afericdo, tem por referéncia os aspectos da competéncia matematica apresentados no
Curriculo Nacional do Ensino Béasico — Competéncias Essenciais e nos programas de

Matematica em vigor.

A prova tem por base duas dimensdes: as areas tematicas e os aspectos da competéncia
matematica. Os aspectos da competéncia matematica avaliados na prova sédo: o
conhecimento e a compreensdo de conceitos e procedimentos matematicos, e as
capacidades de resolver problemas, de raciocinar matematicamente e de comunicar
matematicamente. Os alunos mostram 0s seus conhecimentos nestes aspectos
respondendo a itens das areas tematicas de Numeros e Calculo, Geometria, Estatistica e

Probabilidades, e Algebra e Funcoes.

Cada item é construido para avaliar, preferencialmente, uma das quatro areas tematicas e
um dos aspectos da competéncia matematica. Contudo, alguns itens abarcam
conhecimentos de vérias areas teméaticas e varios aspectos da competéncia matematica. No
quadro seguinte explicitam-se algumas das capacidades especificas dos aspectos da

competéncia matematica que se pretendem avaliar.

Quadro n.° 1 — Aspectos da Competéncia Matematica

ASPECTOS

. CAPACIDADES A AVALIAR
DA COMPETENCIA

CONHECIMENTO E
COMPREENSAO DE
CONCEITOS E
PROCEDIMENTOS
MATEMATICOS

- Conhecimento de factos, conceitos e procedimentos matematicos e sua aplicagéo
a situagBes simples ou rotineiras.

Resolver problemas em contextos matematicos e em outros contextos
- Matematizar uma dada situacao.

RESOLUGAO DE i . . - R x
¢ - Aplicar e adaptar uma diversidade de estratégias adequadas a resolucao de uma

PROBLEMAS . ~
situagéo.
- Interpretar e criticar resultados dentro do contexto de uma situacao.
- Acompanhar e avaliar cadeias de argumentos matematicos.
RAclociNio - Formular, investigar e validar conjecturas matematicas.
MATEMATICO - Formular argumentos matematicos validos para justificar opinides.

- Utilizar diversos tipos de raciocinio e métodos de demonstracao.

- Interpretar e utilizar representagcées matematicas e «textos» matematicos.
- Comunicar o pensamento matematico ou a estratégia de resolucdo de um
problema de forma coerente e clara, utilizando a linguagem matematica.

COMUNICAGAO
MATEMATICA
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A prova é constituida por 29 itens distribuidos por duas partes idénticas, em numero e tipo

de itens (itens de escolha mdltipla, de resposta curta, de completamento e de resposta
aberta).

As percentagens indicadas no quadro seguinte dizem respeito ao numero de itens de cada

aspecto da competéncia matematica relativamente ao numero total de itens da prova.

Quadro n.° 2 — Percentagem de Itens, por aspecto da  competéncia Matematica

Percentagem de Percentagem de
Aspectos da competéncia matematica itens (matriz itens (matriz da
conceptual) prova de 2010)
Conheglmento e compreenséo de conceitos e 45% 2 55% 5206
procedimentos matematicos
Resolucao de problemas 15% a 30% 17%
Raciocinio matematico 15% a 30% 24%
Comunicagdo matematica 5% a 10% 7%

As percentagens indicadas no quadro seguinte dizem respeito ao numero de itens de cada
area tematica relativamente ao nimero total de itens da prova.

Quadro n.° 3 — Percentagem de itens, por Area

. Percentagem de itens
" - Percentagem de itens
Areas tematicas

(matriz conceptual)

(matriz da prova de

2010)
Numeros e Calculo 35% a 45% 38%
Geometria 35% a 45% 41%
Estatistica e Probabilidades 10% a 15% 14%

Algebra e Funcdes

5% a 10%

7%
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2. RESULTADOS NACIONAIS GLOBAIS

A prova foi realizada por 115 501 alunos do 6.° ano de escolaridade, envolvendo todas as

escolas publicas e privadas.

A classificagéo final dos alunos na prova de aferi¢éo foi feita com base nos seus niveis de
desempenho, medidos em pontos percentuais: foram atribuidas pontuacfes aos codigos
dos itens e a soma dos pontos de cada aluno foi convertida em percentagem da pontuagéo

maxima possivel.

O Quadro n.° 4 apresenta a distribuicdo dos alunos pelos cinco niveis de classificacdo
adoptados para descrever o seu desempenho. Cada nivel corresponde a um dos cinco
intervalos em que foi dividida a escala de pontos percentuais, com a seguinte designagéo: A
— Muito Bom; B — Bom: C — Satisfaz; D — Nao Satisfaz; E — Nao Satisfaz.

A leitura do quadro permite verificar que quase metade dos alunos (47,7%) obtém nivel C e
mais de 29% obtém niveis A ou B. O valor percentual da média nacional foi de 61,7% com

um desvio padrao de 20,0%.

Quadro n.° 4 — Classificagao final, por niveis

Nivel N.° de alunos %
A 9804 8,5
B 24056 20,8
C 55114 47,7
D 25042 21,7
E 1485 1,3

Total 115501 100,0

Média 61,7
Desvio padrao 20,0

Fonte: GAVE - Provas de Afericdo 2010

Prova de Afericdo de Matemética do 2.° Ciclo — Relatério Nacional de 2010 4



3. RESULTADOS NACIONAIS POR AREA TEMATICA

Em 2010, pela primeira vez, foram divulgados, para além dos niveis globais de
desempenho, por aluno, os niveis de desempenho por area tematica. Estes devem ser
entendidos como uma mencéo, valida em si mesma, que pode ilustrar o grau de aquisicao

das aprendizagens em cada um dos aspectos considerados.

A Grafico n.° 1 mostra a distribuicdo dos alunos pelos cinco niveis de desempenho tendo em
conta as quatro areas tematicas da Matematica. Verifica-se um predominio do nivel C em
todas as areas, com excepcdo da area de Algebra e Fungdes, na qual mais de 70% dos

alunos se situa no nivel A.

Gréafico n.° 1 - Resultados da Prova de Afericdo de Matematicado  2.° Ciclo,
por areas e por niveis (%)
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Fonte: GAVE — Provas de Aferi¢éo 2010

O Quadro n.° 5 permite fazer uma leitura do desempenho global dos alunos, em cada area

temética, através da percentagem de itens com respostas totalmente correctas

Apesar da disparidade entre o numero de itens das quatro areas tematicas (ver Quadro

n.° 3), a partir das percentagens apresentadas no quadro é possivel concluir que:

« a area tematica onde os alunos apresentam melhor desempenho é Algebra e
Funcdes, na medida em que 59,3% dos alunos responde correctamente aos dois

itens desta area;
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* mais de 80% dos alunos responde correctamente pelo menos a dois dos quatro

itens da area de Estatistica e Probabilidades;

» cerca de 49% dos alunos responde correctamente pelo menos a seis dos onze

itens da area de Numeros e Calculo, embora apenas 3% tenha respondido

correctamente a todos os itens desta area;

e cerca de 69% dos alunos responde correctamente pelo menos a seis dos doze

itens da éarea de Geometria, embora apenas 4,2%

correctamente a todos os itens desta area.

Quadro n.° 5 — Percentagem de respostas totalmente

correctas, por Area Tematica

tenha respondido

1

Area Tematica

NUMERO DE ’

RESPOSTAS Geometria Numeros e Célculo Estatistica e Probabil. Algebra e Fungées

CORRECTAS

(%) (% acum.) (%) (% acum.) (%) (% acum.) (%) (% acum.)
0 0,2 0,2 0,9 0,9 1,5 1,5 10,8 10,8
1 0,9 1,1 4,3 5,2 16,6 18,1 29,9 40,7
2 2,9 4,0 9,0 14,2 34,9 53,0 59,3 100,0
3 6.1 10,1 11,8 26,0 33,4 86,4
4 9,5 19,6 12,7 38,7 13,6 100,0
5 11,9 31,5 12,0 50,7
6 12,9 44,4 11,2 61,9
7 12,5 56,9 10,2 72,1
8 11,5 68,4 9,5 81,6
9 10,5 78,9 8,6 90,2
10 9,2 88,1 6,8 97,0
11 7,7 95,8 3,0 100,0
12 4,2 100,0
Média (%) 58,4 51,0 60,2 74,2

Fonte: GAVE - Provas de Afericdo 2010

Quando as respostas aos itens sdo tratadas como politbmicas, ou seja, tendo em conta nao

s6 as respostas totalmente correctas

n.° 6), as médias sofrem, naturalmente, um aumento.

mas também as parcialmente correctas

(Quadro

10 resultado médio de cada 4rea tematica na Prova de Afericdo de Matematica do 2.° Ciclo, (Quadro n.° 5), é a referéncia
nacional para a comparagdo dos resultados de cada Agrupamento de Escolas ou Escola, apresentados nos relatérios

estatisticos.
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Quadro n.° 6 — Percentagem média de respostas total mente
e parcialmente correctas

) Respostas correctas e parcialmente
Areas tematicas correctas
(%)
GEOMETRIA E MEDIDA 60,7
NUMEROS E CALCULO 57,3
ESTATISTICA E PROBABILIDADES 67,4
ALGEBRA E FUNCOES 79,8

Fonte: GAVE — Provas de Aferi¢éo 2010

4. RESULTADOS NACIONAIS POR ITEM

As respostas dos alunos foram codificadas através de codigos que correspondem a niveis
diferenciados de desempenho. A codificacdo das diversas respostas aos itens € variada, de
acordo com o formato do item e com o tipo de desempenho previsto. Alguns itens tém
codigos com dois digitos. O primeiro digito corresponde ao nivel de desempenho da

resposta do aluno. O segundo digito usa-se para codificar diferentes tipos de respostas.

O Quadro n.° 7 mostra as percentagens de respostas por cédigo, para cada item. Para uma
leitura mais aprofundada do desempenho dos alunos, sugere-se que a leitura dos resultados
apresentados no quadro seja completada com uma analise do que se pretende avaliar com

cada item (ver Anexo) e do significado dos respectivos codigos.

A leitura do Quadro n.° 7 permite tirar algumas conclusdes genéricas:

* a percentagem de alunos que ndo responde (cédigo X) é relativamente baixa em
todos os itens. Os itens que apresentam percentagens de “ndo resposta” mais
elevadas sdo: o item 22, comunicacdo de Geometria, com 12,4% e os itens 9 e 20,

problemas de Geometria, com 9,2% e 8,2%, respectivamente;

e 0s dois itens em que os alunos obtiveram melhor desempenho, com uma
percentagem de respostas codificadas com cddigo maximo superior a 90%, sdo 0s
itens 6.1 e 25. Estes itens avaliam o conhecimento e a compreensao de conceitos e
procedimentos nas areas de Estatistica e Probabilidades e de Numeros e Calculo,

respectivamente;
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* a percentagem de alunos que apresentam respostas consideradas totalmente
incorrectas (codigos 0, 00, 01, 02 e 03) € muito diversificada, desde valores
inferiores a 10%, nos itens 6.1, 12, 24 e 25, até valores superiores a 50%, nos itens
10 e 22;

» 0sitens 9 e 14, problemas de Geometria e de Numeros e Calculo, respectivamente,
s&o os itens em que o0s alunos apresentam percentagens mais baixas de respostas

classificadas com cédigo méaximo (21,7% e 15,1%, respectivamente);

* importa ainda observar o modo como se distribuem as respostas dos alunos pelas
opc¢des incorrectas nos itens de escolha mdltipla. Nos itens 4.2, 7, 8 e 13 destaca-
-se a escolha de uma opcédo de resposta incorrecta em particular, enquanto nos
itens 1, 21 e 25 as respostas distribuem-se de modo relativamente equilibrado por

todas as opg¢des incorrectas.

Prova de Afericdo de Matemética do 2.° Ciclo — Relatério Nacional de 2010



Quadro n.° 7 — Resultados Nacionais por Item

_% Itens

3

Ol 12| 3 |41|42| 5 |6.1(62(|63(64| 7 |8 |9 |10|11|12 |13 |14 |15 |16 |17 (18|19 |20 |21 |22 |23 |24 | 25
X |01 28 29 03 0,1 2,8/ 0,1 48| 48] 4,1 0,2 0,2 9,2| 42| 45 1,8/ 0,3 4,9 53 0,70 49 0,3] 3,8 8,2 0,3/12,4] 3,2 2,2 0,3
00/0| 0,2/42,9/28,5/30,7| 0,4/16,2| 3,4/19,8/36,6/18,4| 0,2| 0,4/33,1/53,5/46,0] 8,4| 0,2/32,4/25,6] 0,2|/43,4/22,4/34,5/19,8| 0,4/51,9|45,4| 8,7 04
01 (13,7, 0,8 ---| - 25/ - -] - - --259 27| - -] - -] 22 - --106] - - - -/ 66 --| - - 19
02 10,6/ ---| --| ---28,3] ---| --| - - ---|123] 75 - - - --[ 83| --| --156] --| --| - --| 66/ --| - -] 29
03 (144 ---| --| ---| 0,7 ---| ---| -] - -] 47]1777] --| --| --| --|253 --| ---| 70 - --| - --| 46] --| ---| -] 3,0
11 |61,0 11 ---| ---|680 0,3 --| --| --| 2,0/56,7/715 02 ---| 2,3/18,0/63,7] 1,9 --[659/104 --| 2,2| 83815 --| --| 3,7/915
12 --|524 --| -- --10,8] --| --| --350 --| --[184| --| 92| 2,4 --|278] --| --[ 88 --[14,1 2,8 ---| --| ---| 64 --
13 o e e T e T e e e e el R B - 2 | e e Tl T Tl T ) M ) e e e e s e

1 --| ---68,6/69,0 ---| ---|96,5/17,9/58,6| ---| --| ---| --[423] --| -| - -] 49 -| 773 - - --| 86/51,4 --| ---
21 -~ - - - 113 - - --121 - - 31 - 39694 --| 51 - --[325 - 22 36| - --| ---79,0 --
22 o e e T e L Y A e e T e e e M e e e I B 22 - e e e B YA RS - e I e e
23 e e M T e e e e e e el e e e e ) e ) e ) e e - 1 | I e ) e e

2 e e M M e B e £ Y A= I e Dl e e ) e el e et 1 Il e ) e I M 2 4% e e
31 = - -] - --| 58 - - --284| --| --21,7] --| 23] --| ---151] ---| | - --| --=|B3,5] | -] | -] -
32 - - - -] 46,1 - | - | -] | - 31,8 | | | | | oo | | | | | | | e

Fonte: GAVE — Provas de Aferi¢do 2010
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5. ANALISE DE RESULTADOS DOS ITENS POR AREA TEMATICA

Neste capitulo, apresenta-se uma analise mais pormenorizada dos resultados dos alunos

em alguns itens da prova. A analise esta agrupada por area tematica e tem por objectivo

explicitar os aspectos que se pretendem avaliar em cada um dos itens, bem como o

desempenho global dos alunos nesses itens, mostrando, sempre que possivel, erros e mas

concepgdes ou dificuldades que os padrdes de resposta dos alunos permitem evidenciar.

5.1. Nimeros e Calculo

No quadro seguinte pode ver-se, relativamente, aos onze itens da area teméatica de

Numeros e Célculo, os aspectos da competéncia matematica que avaliam e uma descricdo

sumaéria de cada um. Os itens estao dispostos por ordem crescente da sua dificuldade.

Quadro n.° 8 — Itens por ordem crescente do indice

de Dificuldade — Numeros e Calculo

Item Aspecto da competéncia Descrigdo sumaria
25 | Conceitos e procedimentos Identificar uma representacao gréafica de uma fracgéo.
. . Determinar o valor da base de uma poténcia de expoente
3 Conceitos e procedimentos .
2, conhecido o seu valor (100).
. . Calcular o valor de uma expressdo numérica envolvendo
5 Conceitos e procedimentos . S .
ndmeros racionais ndo negativos.
Lo - Identificar, num conjunto de nimeros inteiros, aquele que
16 | Raciocinio matematico P
€ multiplo de 12.
7 Raciocinio matematico Aplicar o raciocinio proporcional para estimar uma altura.
. . Resolver uma situagdo envolvendo a fracgdo como
2 Conceitos e procedimentos
operador.
. . Colocar paréntesis numa expressdo para obter um dado
23 | Conceitos e procedimentos P P P
valor.
Lo - Resolver uma situagédo envolvendo ndmeros fraccionarios
19 | Raciocinio matematico ; .
e unidades de medida de tempo.
. . Resolver uma situacdo envolvendo o calculo de uma
17 | Conceitos e procedimentos
percentagem.
x Resolver um problema envolvendo o conceito de fracgao
11 | Resolucéo de problemas . .
como operador (nimero de chapéus-de-sol verdes).
< Resolver um problema envolvendo a procura da solugéo
14 | Resolucéo de problemas . P e
mais econoémica (entradas na piscina).

Fonte: GAVE — Provas de Aferigdo 2010
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De um modo global, pode verificar-se que, nesta area tematica, os alunos apresentam um
nivel de desempenho mais elevado nos itens que avaliam o conhecimento e a compreensao
de conceitos e procedimentos do que nos itens que avaliam o raciocinio e a resolucdo de
problemas, excepto no item 17, onde a percentagem de alunos que responde correctamente
é inferior a 33%. A relativa facilidade do item 5, envolvendo o calculo do valor de uma
expressao numerica, continua a dever-se a percentagem de alunos que apresenta respostas
parcialmente correctas, uma vez que apenas cerca de 46% dos alunos resolve a expresséo

correctamente.

No entanto, os itens em que os alunos apresentam um nivel de desempenho mais baixo sédo
os problemas 11 e 14, e o item 17, envolvendo o célculo de uma percentagem. A resolucao
do problema apresentado no item 11 requer, dos alunos, o conhecimento do conceito de
fraccdo como operador e a sua aplicagdo numa situacdo contextualizada, e ainda uma

interpretacdo da solucao encontrada.

1. Na piscina ha 30 chapéus-de-sol: % sao azuis, % sdo vermelhos

e 0s restantes sao verdes.

Quantos chapéus-de-sol sao verdes?

As estratégias de resolucdo que os alunos adoptaram para resolver este problema podem
dividir-se em dois grandes grupos: o grupo dos que usaram um procedimento (esquemas ou
calculos) que lhes permitiu identificar o nimero de chapéus de cada uma das cores,
transformando o problema num problema com numeros inteiros; e o grupo dos que
consideraram que os 30 chapéus formavam uma unidade e trabalharam com a unidade e as
fraccdes relativas a cada cor, deixando para o final o céalculo do nimero de chapéus
correspondente a fraccdo encontrada. Cerca de 32% das respostas dos alunos foi
classificada com cédigo maximo e 17% com cédigos intermédios. Foram classificadas com
cbdigo 00 cerca de 46% das respostas dos alunos. No sentido de procurar possiveis causas

para o insucesso neste item, foram analisadas algumas respostas dos alunos.

Alguns alunos (resposta 1) utilizam uma estratégia adequada a resolucdo do problema, mas
substituem a fracgdo um terco por um valor aproximado, ndo chegando a solugéo correcta

do problema.

Prova de Afericdo de Matemética do 2.° Ciclo — Relatério Nacional de 2010 11



Resposta 1:

Mostra como chegaste a tua resposta.

o3 X 80 = & ol
O AXRO = b ofyds

Resposta: Hea 16 &—0\0-{-%&, o=l aalnchin

Outros alunos adicionam as duas frac¢des e subtraem a fracgdo obtida ao numero total de
chapéus, revelando uma deficiente compreensao do conceito de frac¢do quando aplicado a
uma unidade formada por varios elementos discretos. As respostas 2 e 3 exemplificam este
tipo de resposta, em que, aos trinta chapéus-de-sol os alunos subtraem a soma de um terco

de chapéu-de-sol com um quinto de chapéu-de-sol.

e @1\.9
@.,
:_%3 -~ é =

Resposta 2:

Uond
Ezzlo

Resposta: _ Sy .i_ E}-G

Prova de Afericdo de Matemética do 2.° Ciclo — Relatério Nacional de 2010
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Resposta 3:
30 -l de dngpeus
azeh & ‘_1_ 4&“&“] (e
83 B o e
\J"_;,ﬁc.“f']._:)' _l_ 3\'.“-\ gi.'&*' 1= E 19
5
(¥R
n ®-g 450 - 2 =
Jerd gs — = = T ==
erdes X 1:.4'5:) 5 16 15
~
Y
15
4H2 994
5
Resposta: __ . 5term 24,4 mf:;ﬂeu - 42 - %ol uecass

Independentemente da existéncia, ou ndo, de alguma destreza na resolucdo de expressdes

numéricas com fraccbes, as respostas destes alunos revelam falta de capacidade critica

perante a solucao obtida.

As respostas 4 e 5 mostram mais duas respostas nas quais ha evidéncia de que os alunos
duas fraccbes com diferentes

conhecem as regras de calculo para adicionar

denominadores. No entanto, 0 modo como manipulam a soma da frac¢do para chegarem a

uma solucéo para o problema indicia a existéncia de graves lacunas na compreensao da

nocao de fracgao.

Resposta 4:
A
T
Dosy o
T A5 1)
b 20 15 {,_
— - 7 -
15 & & e =
Resposta:_S3a verdes 15 Ohoprus - do - =

Prova de Afericdo de Matemética do 2.° Ciclo — Relatério Nacional de 2010
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Resposta 5 :

A baixa percentagem de respostas classificadas com o c6digo maximo e os erros cometidos
pelos alunos na resolucdo deste problema evidenciam a existéncia de concepcdes
incorrectas sobre frac¢gBes. Esta evidéncia surge ainda mais reforcada se tivermos em conta

o nivel de desempenho dos alunos no item 2, que se apresenta na figura seguinte.

2. O Rui partiu um chocolate em oito bocados iguais e comeu alguns

dos bocados do chocolate.

P, P P
>,

Quantos bocados de chocolate comeu o Rui?

Trata-se de um item aparentemente elementar. No entanto, apenas cerca de 52% dos
alunos apresenta respostas a este item que foram classificadas com o cdédigo maximo.
Estes indicadores devem ser tidos em consideracdo pelos professores na planificacdo e na

seleccdo de tarefas para o estudo das frac¢des, onde devera ser dado realce as varias
nocdes de fraccao.

Prova de Afericdo de Matemética do 2.° Ciclo — Relatério Nacional de 2010 14
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Outro item em que o nivel de desempenho dos alunos foi também baixo é o item 14. Trata-
-se de um problema que envolve a procura da solugdo mais econdémica para uma dada

situacao.

14. A tabela seguinte mostra os precos das entradas na piscina.
i de entrad
Tabela de precos +— Tlm entraca -
Bilhete diario | Passe para 30 dias
Adulto €15 €180
Estudante dos
12 aos 25 anos €7 €80
Crianga comidade
inferior a 12 anos €5 €75

A familia do Rui & constituida pelas seguintes pessoas:

Pai — 41 anos
Mae — 40 anos
Rui — 11 anos
Irma — 6 anos

Nas férias, o Rui vai catorze dias a piscina com a familia.

Que tipos de entrada devem comprar para cada um, de

forma a pagarem o minimo possivel nesses catorze dias?

Para resolver este problema, os alunos necessitam de interpretar e seleccionar a informacéo
apresentada numa tabela de dupla entrada e no préprio texto do item, e procurar uma
estratégia que lhes permita descobrir qual é a solucdo mais econémica. Cerca de 15% das
respostas dos alunos foi classificada com cédigo maximo e 48% com codigos intermédios.

Foram classificadas com codigo 00 cerca de 32% das respostas dos alunos.

No sentido de se identificarem possiveis causas para o elevado insucesso neste item, foram
analisadas algumas respostas dos alunos. Vérias respostas revelam interpretacdes
incorrectas do problema e/ou dos seus dados. Um dos erros mais frequentes, ilustrado nas
respostas que se apresentam a seguir, € 0 aluno considerar que todos os elementos da

familia teriam de comprar o mesmo tipo de entrada.
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Resposta 1:

VIOSTra CoOmMo chegaslie a tua FBSDOSEEI.

Ruy — ws ot
IYm U xS=10E
Hﬁﬁ“ ‘il'h(’{f;-'l‘k?f
P M(x{":? o F (o o

Resposta: (Omppné,a\ (’c:,-ml:)(a ren todes o

sse de 20 La5.

Nesta primeira resposta, poder-se-a pensar que o aluno fez a comparacdo dos precos

mentalmente.

Resposta 2:

VIOSTra como chegaste a tua resposta

Pou, — 1B¥l% =440 LOt{o+ 30 +30= 5C0E
MAR - [Bxl4 =240

R~ 14xR = #0 -
Toméc— {4ys = 70 130 +l8 6 +80180> 530 £

Resposta: i\)onw-m _I?A:i}vm LA ﬂﬂﬁfﬁf)

Az \bp Jri\,q%a:t ae- Aede Reot

Na resposta 2 nao € evidente qual terd sido a razdo que levou o aluno a optar pela solugcédo

menos econdémica, em detrimento da mais econdmica. H& ainda a assinalar a existéncia de

um erro na leitura dos dados da tabela.
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Nas respostas 3 e 4, além de considerarem que toda a familia compra o mesmo tipo de

entrada, os alunos cometem erros de leitura dos dados.

Resposta 3:

Resposta 4:

Resposta:

Mostra como chegaste a tua resposta. — .,
(5054745242 H"ﬂﬁ“ﬁ‘”%” Razst8

L1712 14 (

o b st

}r\én ‘C,LQQ e )nﬂm{‘@ :

Mostra como chegaste a tua resposta. ]
Paars oo 30 diom BAMC,(MUWT
AX 160¢€ = 360%€ 1se x#1e¢x21=>420¢
Lx12E=04¢ S€ X1¢x2=140€

24€+360€38%€| 140€+4Qpe=5€0¢€

Resposta: _ A tiihe—dosoo—t—vmpurnme
Pc\M'-L X
(O ’%"M 30 dean 4 mann Lranade-

Ao Quag o~ BJM Ao o
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Na resposta 5, o aluno compara o preco do passe com o preco a pagar por 30 entradas

diérias, revelando desconhecer a razdo de ser da existéncia de passes mensais, ou seja, 0

facto de serem mais econémicos do que 30 bilhetes diarios.

Resposta 5:

Mostra como chegaste a tua resposta.

Brele Ko

1>
f% 40 x230=

40¢€

Brre paso 2O Kow:

B 180V 12 195= ©4)

Resposta: _Qavewn comipnax o preee poa 280
R migqee o0 Sele R0 28 o

[da'V(a)

Na resposta 6, 0 aluno usa o custo diario, correspondente ao passe mensal, para calcular o

preco a pagar nos 14 dias, ignorando que o passe mensal é pago nha totalidade,

independentemente do nimero de dias que vai ser usado.

Resposta 6:
e S

i i(.\(‘b'j:-b Do o — j’fuﬁl}“ﬁ;. pove 20 (E..(_(."J}

7 & - o e Wae " i
gt\.- @ Ol {bch-.qc-fe ,_'L-'l ‘—3—(—_:--?!“&

1S€ + 15 =32€
W x3or- & 10<€ “h:liaa SGLE

- [ . ;) e 4
T B Lima flus e Virme - =
{";'g':;' " -Jér'_f_{t\_f,' |E>JA-JJ —',-_Si,l.'}f; 14 k‘fb: l ;:-: :J)f){_
19~ 0€ - D€ A6 dics- 38€

_TE"'I\'J: = {1§€

Tokll - 60 £

Re‘SpOStﬂ: ﬁi’)t\. £y (_.'L".T'rr}aj‘. \.‘3_(' N r?,m..f_ o Yielics

] \ ave e s bog lf.'-
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A resposta 7 ndo revela que o aluno tenha compreendido o problema e/ou os dados do

problema.

Resposta 7:

VIOSTra como chegaste a tua resposta.

?uif.4se>g¢ Hoten b—tte)

»oh < 15€ ,
Q=56 10 30‘“1 :fé
ot =56 180~ 44244y¢

Resposta: Dovpe Lemezont w4 bilbador 3 Se o & 49E.

Qg h?a-us ar labe (o c\m%arb 4144

Os resultados nacionais obtidos na area de Numeros e Calculo apontam para a necessidade

de serem dadas mais oportunidades aos alunos para resolverem problemas, envolvendo a

tomada de decisdes e o conceito de fraccdo, e para discutirem o significado das suas

solucBes, nos respectivos contextos.
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5.2. Geometria
No Quadro n.° 9 apresentam-se 0s doze itens da area tematica de Geometria, 0s aspectos

da competéncia matematica que avaliam e uma descricdo sumaria de cada um. Os itens

estdo dispostos por ordem crescente da sua dificuldade.

Quadro n.° 9 — Itens por ordem crescente do indice  de Dificuldade — Geometria

Item Aspecto da competéncia Descricdo sumaria

L - Aplicar o raciocinio visual para identificar a construcao
21 Raciocinio matematico P p ¢

impossivel.
18 | Raciocinio matematico Identificar o nimero de faces rectangulares de um prisma.
8 Conceitos e procedimentos Identificar uma figura equivalente a outra.

Identificar o nimero de arestas de um prisma a partir de

4.1 | Conceitos e procedimentos ~
uma representacao.

4.2 | Raciocinio matematico Identificar a planificacdo de um prisma.

15 | Conceitos e procedimentos Calcular o perimetro de um circulo, dado o seu didmetro.

Identificar a expressdo que representa a medida do

13 | Conceitos e procedimentos
volume de um cubo.

Desenhar um triangulo equilatero com 18 cm de

20 | Resolucédo de problemas .
perimetro.

1 Conceitos e procedimentos Identificar o nome de um poligono.

Utilizar a nocdo de eixo de simetria para calcular a

10 | Conceitos e procedimentos . A
amplitude de um angulo.

Classificar um tridangulo quanto aos angulos e explicar a

22 | Comunicacdo matematica ~ P
razao dessa classificagao.

Desenvolver uma estratégia adequada de resolucdo de
9 Resolucéo de problemas um problema que envolve a nog&o de area e apresentar a
estratégia utilizada. Efectuar calculos.

Fonte: GAVE — Provas de Aferigdo 2010

O item 21, de raciocinio matemético, € o item de Geometria em que 0s alunos apresentam
melhor desempenho: cerca de 82% das respostas a este item foi classificada com o codigo
maximo. Os itens em que os alunos apresentam niveis de desempenho mais baixos séo o0s
itens 9 e 22 que avaliam diferentes aspectos da competéncia matematica: resolu¢éo de

problemas e comunicagdo matemética.
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O problema apresentado no item 9 envolve o calculo da area da superficie de um cartéo, de

dimensdes conhecidas, que ndo esta tapada pelas 12 fotografias que nele foram colocadas.

9. A Teresa colou doze fotografias, sem as sobrepor, num cartao

rectangular com as dimensoes assinaladas na figura.

95 cm

Cada fotografia tem a forma de um rectangulo com 20 cm de

comprimento e 15 cm de largura.

Qual é, em cm? a é4rea do cartdo que ndo est4 ocupada

pelas fotografias?

Cerca de 22% das respostas a este item foi classificada com codigo maximo e 36% com
codigos intermédios. Cerca de 42% dos alunos ndo desenvolveu qualquer trabalho (cédigo
X) ou apresentou respostas que foram classificadas com codigo 00.

As estratégias de resolucdo adoptadas pelos alunos na resolucao deste problema podem
dividir-se em dois grandes grupos: (i) calculo da area ocupada pelas 12 fotografias e da area
total do cartdo, seguida de subtraccao das duas areas; e (ii) desenho de um esquema de
colocacdo das doze fotografias no cartdo, em 4 colunas por 3 filas, com identificacdo do
comprimento e da largura da por¢do de cartdo que fica sem fotografias, seguido do célculo

da respectiva area.

A andlise de algumas respostas podera ajudar a compreender melhor o tipo de erros
cometidos pelos alunos ou a identificar algumas das suas mas concepc¢fes. Na resposta 1,
apresentada a seguir, 0 aluno utiliza uma estratégia do tipo (i), mas ignora um dos dados do
problema, que foram colocadas 12 fotografias no cartdo, e utiliza uma estratégia inadequada
para calcular o numero de fotografias que cabem no cartdo, chegando a 15. No entanto,
apesar desta interpretacdo incorrecta, as fotografias sdo elementos discretos que néo
permitem o preenchimento de todo o cartdo. O aluno utiliza uma estratégia adequada para
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calcular a area de cartdo que sobraria caso |4 pudesse colocar as 15 fotografias, revelando

alguma compreensao do problema.

Resposta 1:

Mostra como chegaste a tua resposta.
a5 x go =4150 e ( are
20 x \5 = 300umt ( avea

a deo tdas)
dg oma don C_o‘?vfj\'fxl;‘.w;_) \
&g ( para caberem ‘

43150 : 3p0 =1%,833--- e |
LeYograkian wteiran)

15" x 300 = {5005
4350 - 4900 250 cm ®

- ooupade ¢ de

Resposta: A _dreq do cas \to Que vies 93\%agl 160 cmt

Na resposta 2, o aluno inicia uma estratégia semelhante a usada pelo aluno da resposta
anterior e comete 0 mesmo erro de interpretacdo em relacdo a natureza descontinua das
fotografias. No entanto, embora o aluno utilize um procedimento correcto para calcular a
area de rectangulos, ndo ha evidéncia de ter compreendido o problema, uma vez que
identificou incorrectamente o niumero de fotografias que calculou com a area do cartdo que

sobrava.

Resposta 2 :

Mostra como cheiaste a tua resposta.
3 %E-‘-ahe‘m A g yg\
A g = (9s »So)emi
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Na resposta 3, o aluno utiliza uma estratégia adequada de resolug¢édo do problema, mas nédo
revela ter a nocdo de nimero e/ou de operacdo. E provavel que o aluno ndo esteja
familiarizado com a calculadora que utilizou, mas, ao assumir que o produto de 95 por 50 é

4,750, revela falta de espirito critico face ao resultado obtido.

Resposta 3:
= = \ =
h‘l’ chele A= —245~
=95 x50 * S
< i1J¥5O %9.. - 200 coant
300
X A
W 256 “5600
/
~ 600
- I’__-—'—"_’zf
Resposta:

A resposta 4 é muito semelhante a resposta 3, contudo aqui ndo ha evidéncia de os erros
cometidos pelo aluno terem sido provocados por desconhecimento da calculadora, uma vez
que ele explicita os algoritmos que realizou, mas sim por algum desconhecimento da

representacao escrita de nimeros inteiros.

Resposta 4:
Mosira como chegaste a tua resposta. | —j-o{l:q\
Cartae . |
_ = Y,%50
Az exl N L4 -
= X 50 —ae o
hag=36x50 —r,j:‘ 1,4 0
Apt= U4, 75q S !
—_— \-—‘—__—’—_-_“
G750
ro{-c-grc\& o
A e X & w0
75 ma G » A ’57
A= o 1008
A = 300 Z 2,
=2 OO
Boo x42~ 3,400
Resposta: &0 ggam. 4,450 cm?
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Nas respostas 5 e 6, 0s alunos também utilizam uma estratégia adequada de resolucédo do
problema, porém ndo chegam a resposta correcta. Estes alunos revelam ter conhecimento de
que para obter a area de um rectangulo devem multiplicar a medida do comprimento pela da
largura do rectangulo, mas nao revelam compreensao do significado do produto que obtém.
Ambos os alunos consideram que o produto obtido € uma quantidade que transformam em

area dividindo por 100, na resposta 5, e multiplicando por 10, na resposta 6.

Resposta 5:
20 <15 2300 m =3 em ¥ - o fotayeetia
9s xS0 = G150 em = ll‘r{ 56 e - QGﬂ.*C&
’@' RN x3 = 36 et
L{\TfSO - 36 = ns e &
Resposta: o ¢ mob _cm?
eska ﬁou?r'ér* £ N 11{5 o2
Resposta 6:
A = 985 x50 = <5 0
:L\,:ISO o a15 0

A4F50 am = 41500  cen?

Resposta: ___“1'F5°Q0 cm?

Nas trés respostas que se apresentam a seguir, 0s alunos optam por uma estratégia do tipo
(i), mas ndo chegam a resposta correcta, apesar de terem calculado correctamente as

dimensdes da parte do cartdo que nao esta ocupado pelas fotografias.
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Nas respostas 7 e 8 ndo ha evidéncia de os alunos tenham identificado a forma geométrica

da porcdo de cartdo que nao esta ocupado com as fotografias, pois nédo fizeram qualquer

esquema e assumiram que se tratava de um novo rectangulo.

Resposta 7:

Resposta 8 :

T ST SIS aS Te o TUa TOSPUSTa.

50 um

< 2

s em 45 - 30 = 15cm
A0+AC +ACHRC T IO S0 )i =5 en
IS+15415=US cmn

A: 15x5= PR

Resposta: f floce. & igual o 35 om’

Mostra como chegaste a tua resposta.
§Fon:Pen= 1 sezto om

50 emt {5%:«)} YQ&O Oowm

50:3:( Bonz75 om

Resposta: A

Prova de Afericdo de Matematica do 2.° Ciclo — Relatério Nacional de 2010

25



e

Na resposta 9, o aluno apresenta um esquema de colocacdo das fotografias que néo
corresponde aos dados do problema. A falta de apresentacdo dos célculos que efectuou
para identificar o que sobra em cada uma das dimensdes do cartdo ndo nos permite

compreender qual o raciocinio que utilizou.

Resposta 9:

P comhromeste
Vv
SN 5 lesguea

)5 x5 = A5 e

Resposta: l‘; cm?

Os erros cometidos pelos alunos neste problema sugerem a necessidade de o conceito de
area ser trabalhado em situagfes diversificadas, por exemplo, na resolu¢cdo de problemas
envolvendo o célculo de areas de superficies decomponiveis em rectangulos congruentes e

discusséo das solucdes obtidas.

Quanto aos itens 1, 4.2, 8, 13 e 21 (todos de escolha multipla), que pretendem avaliar o
conhecimento de conceitos (itens 1, 8 e 13) e o raciocinio matematico (itens 4.2 e 21), a
observacdo do quadro com os resultados nacionais por item revela padrdes de respostas
distintos. Nos itens 1 e 21, as respostas dos alunos que ndo assinalam a resposta correcta
distribuem-se de modo equilibrado pelas opc¢des incorrectas, ndo se destacando nenhuma

destas opcoes.
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O mesmo nao se verifica nos outros trés itens em que ha uma clara preferéncia dos alunos
por uma das opcdes incorrectas. No item 4.2, cerca de 28% dos alunos assinala a figura B

como sendo aquela que representa a planificacdo de um prisma pentagonal.

4, O sdlido representado a seguir tem a forma de um prisma

pentagonal.

4.2, Qual das figuras seguintes corresponde a planificagao de um

7

prisma pentagonal?

D Figura A D Figura B

(L

D Figura C D Figura D

Apesar de so ter 4 faces laterais, mais de um quarto dos alunos seleccionam a opgéo que
tem as duas bases do prisma directamente opostas uma a outra, provavelmente porque é

esta a posicao a que os alunos estdo acostumados.
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No item 8, cerca de 18% dos alunos assinala a figura C como sendo a equivalente a figura
dada, apesar de a sua area ser metade da area da figura dada, revelando uma concepc¢éao

errénea do conceito de equivaléncia de figuras planas.

8. Obearva a figum.

L1 Figuma C 1 Figura D

No item 13, cerca de 25% dos alunos assinala a expressdo 5 x 5 x 5 x 5 como sendo a
medida do volume de um cubo com 5 cm de aresta, em detrimento da expresséo correcta
5 x 5 x 5, revelando uma concepcao incorrecta da nogdo de volume. Seria interessante

tentar perceber-se o porqué destas escolhas.
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Tendo em conta os resultados obtidos na area de Geometria e 0s erros cometidos pelos
alunos, sugere-se que 0s conceitos geométricos de area e de volume, bem como as
respectivas unidades de medida, sejam trabalhados de forma dindmica, envolvendo os
alunos na resolucdo e discussdo de tarefas nado rotineiras, orientadas para o

desenvolvimento de um conhecimento compreensivo destes mesmos conceitos.

5.3. Estatistica e Probabilidades

No Quadro n.° 10 apresentam-se 0s quatro itens da area tematica de Estatistica e
Probabilidades, os aspectos da competéncia matematica que avaliam e uma descricdo

sumaria de cada um. Os itens estao dispostos por ordem crescente da sua dificuldade.

Quadro n.° 10 — Itens por ordem crescente do indic e de Dificuldade — Estatistica e
Probabilidades

Item Aspecto da competéncia Descricdo sumaria

6.1 Conceitos e procedimentos Ler informagé&o contida numa tabela.

Escrever uma frase contendo informag&o relacionada com

6.2 Comunicagdo matematica
os dados apresentados.

Ler e interpretar informagé&o contida numa tabela.

6.3 Conceitos e procedimentos Identificar a moda num conjunto de dados.

Desenvolver uma estratégia adequada de resolu¢do de um
6.4 Resolucéo de problemas problema que envolve leitura e interpretacdo de dados.
Apresentar a estratégia utilizada.

Fonte: GAVE — Provas de Afericdo 2010

A area tematica de Estatistica e Probabilidades € uma area em que 0s alunos normalmente
apresentam um bom nivel de desempenho. A elevada percentagem de sucesso ho item 6.1
— cerca de 96% — permite concluir que quase todos os alunos revelam uma boa capacidade
para ler informacéo apresentada em tabelas. A semelhanca do que acontece nas outras
areas tematicas, € também no item de resolu¢cdo de problemas (item 6.4) que os alunos

apresentam o nivel de desempenho mais baixo.

6.4. Muitos alunos da turma praticam apenas um desporto, mas ha
4 alunos que praticam dois desportos e 3 alunos que nao
praticam nenhum.

Calcula o nimero de alunos da turma da Teresa.
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A resolucdo deste problema requer a leitura e interpretacdo da informacéo apresentada na
tabela e no enunciado do préprio item. Cerca de 28% das respostas a este item foi
codificada com o cddigo maximo e 49% com cédigos intermédios. Das respostas codificadas
com codigos intermédios, 35% corresponde a respostas em que ha evidéncia de que o
aluno fez uma leitura correcta da tabela, mas ndo respondeu ao problema ou respondeu
incorrectamente. Cerca de 22% dos alunos ndo desenvolve qualquer trabalho (cédigo X) ou

apresenta respostas que foram classificadas com codigo 00.

Para obterem o numero de alunos da turma da Teresa, os alunos teriam de compreender
que as 21 respostas representadas na tabela correspondem apenas a 17 alunos, uma vez
gque 4 daqueles alunos deram duas respostas, aos quais teriam de adicionar os 3 alunos que
nao praticam nenhum desporto. A analise de algumas respostas podera ajudar-nos a

compreender as causas do baixo nivel de desempenho neste item.
Alguns alunos chegam a resposta correcta utilizando estratégias aparentemente adequadas
a resolucéo do problema, mas nem sempre claramente explicitadas. E o que acontece nas

cinco primeiras respostas que a seguir se apresentam.

Resposta 1:

1+ 6 -f—Ah 6’-%4—/}& 7 ;,D

sposta: :ig‘f; a0 4 Jrsmtr

O aluno nédo explica de onde surgem os ndmeros que adiciona. No entanto, como mantém a

ordem da tabela, é possivel induzir que assumiu que os 4 alunos que praticam dois
desportos também praticam Natacdo — dai o valor 1 para a primeira parcela. Esta evidéncia
acaba por ser reforcada pelo facto de as outras parcelas serem 5 + 2, 0 nimero de alunos
que praticam Andebol, seguido de 5 + 3, os oito alunos que praticam Basquetebol, de 1, o

aluno que pratica Karaté, e de 3, 0os alunos que nao praticam desporto.

A resposta 2 poder-se-a considerar que estd mais explicita, mas também requer alguma
inferéncia na sua analise. Ao discriminar as frequéncias de cada uma das modalidades,
tendo eliminado trés alunos do Basquetebol e um do Karaté, o aluno esté a querer dizer que

considerou estes os quatro alunos que praticam dois desportos. Na adicdo que monta do
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lado direito, ha evidéncia de que a ultima parcela — o 3 —, representa 0os alunos que nao
praticam desporto.

Resposta 2:

Mostra como chegaste a tua res os_ta. 5
BT Tl te@) g
TR g
2
J0

Resposta: Mo T doe T b 00 sl

Na resposta 3, h4 evidéncia de que o aluno assume que os 4 alunos que praticam dois

desportos praticam andebol, dai a frequéncia 3 em vez dos 7 que estavam na tabela.

Resposta 3:

Mostra como chegaste a tua resposta.

C- \ﬂ)

Mo tacao ) 0 =

edebol - " ,,%

£ *"’q ‘: N | JL[) iz .
KanXy -1 T

oGm0 rec WA NS

Resposta: D) - aivteee Tha 0 C}%ﬂﬂ\@h
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A resposta 4 requer um pouco mais de flexibilidade para ser entendida, mas ha evidéncia de
que o aluno utilizou uma estratégia de resolucdo adequada. O aluno representa as
frequéncias da tabela por 21 tracos, um para cada desporto, e forma 4 grupos de 2
desportos, para representar os 4 alunos que praticam 2 desportos. No final, o aluno adiciona
0s 13 tracos que sobram, representando os alunos que praticam apenas um desporto, com

quatro 1's, um por cada aluno que pratica dois desportos, e os 3 alunos que nao praticam
nenhum desporto, obtendo o numero de alunos da turma.

Resposta 4:
Wolaeo Ajenll  Pogeldol  Kocie
™ ™ W UL !
= = =I
C, - > = )
= - =&
=
A b T ka1 d ‘!.-"'_‘.-'EE:_‘J
Maorxm™ = 3
i'g .-n,.._ln: :.'“n L*—
.1-1"'"\. i, A
Resposta: /¢y ~0.00. -
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Na resposta 5, a evidéncia de que o aluno usou uma estratégia adequada fica
comprometida pelo facto de ndo estar claro qual o significado da terceira parcela da adicado:
se representa 0s 8 alunos que praticam Basquetebol ou as 8 frequéncias relativas aos 4

alunos que praticam dois desportos (o registo 4 x 2 = 8).

Resposta 5:
B F I8 4 {4249 1amp
W=H-Us4
4x2 <8 A= Fa3:10
1.fc fEf!: 20
Resposta: _Llodew JO alluwmy, s

A resposta 6 mostra que o aluno chega a solucdo correcta do problema, porém ndo ha
evidéncia de ter havido compreensao do mesmo. A solucéo (20) surge no meio da resolucao
sem qualquer justificacdo e € usada de modo recorrente: a 20 o aluno tira 7 para obter 13,

aos quais volta a juntar 7 para chegar a solucao do problema.

Resposta 6:

%% = Faduemes
. F Qara o = \2
V) 530 \ ’
oS q"\.-t ".gj’\:\\‘.f_i.m"_\

QpemdS oo

\’93 T = 1O
LW \')—_.». o

Resposta: .'\ Mroma & )Tfi"’&'-r(-. Yo clenod.
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Estas respostas evidenciam, de modo inequivoco, a dificuldade que os alunos sentem para
registar, de forma explicita, os seus raciocinios matematicos, de modo a que qualquer
receptor os compreenda, e reforcam a necessidade de se trabalhar com os alunos a sua
capacidade de comunicar matematicamente.

Nas respostas que se apresentam a seguir, os alunos ndo chegam a solucao do problema,
apesar de algumas revelarem compreensdo do mesmo. A estratégia usada na resposta 7 é
semelhante & da resposta 4, mas aqui o aluno nao adiciona os quatro 1's correspondentes

aos quatro pares de desportos que retirou, tendo chegado a 16 em vez de 20.

Resposta 7:
Mostra come chegaste 2 tua m T /@mr:ﬁ?h G,,U-Wuq'
NoToge ™~ 1% = PR om

Adelse @ ——HUg #-7=T ‘——-——i’%"’w“’ :
?ﬁ.u/t_jzycnfa_ jﬁ, ™ 5
f‘-{_ NoAe — L—-—""‘x’.-‘o-ﬁ““ﬂ—

=
SISt =

— i 26 alunas o Sorora da

T,
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A resposta 8 também revela alguma compreensao do problema. No entanto, a dificuldade
de utilizacdo da linguagem formal, com repercusséo no registo do seu raciocinio, podera ter
levado ao esquecimento do registo da frequéncia relativa ao Andebol (também de 7, tal
como os quatro que sobram do Basquetebol mais os que nédo praticam desporto). Deste
modo, o aluno chega a resposta 13 em vez da resposta correcta de 20.

Resposta 8:

Mosira como chagashe & lua resposia.

be3e §

Rm%s:: '\*
“’ﬂ?m%m
So Weae of § b que
eegen
Ao dois
5»?39‘1‘15&:
Beaoquethel)
& 58 Sooron
on X e
Br P ﬂ{'gFﬁ.Q&n rae oodon

oo sesliodly, w7

Respasta: Yy
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Nas respostas 9 e 10, ha evidéncia de que os alunos terdo compreendido o problema, pelo
menos parcialmente. Em vez de retirarem 0s 4 alunos que praticam dois desportos ao total
de respostas apresentadas na tabela, os alunos retiram apenas 2, no entanto, identificam

correctamente como operar com 0s 3 alunos que ndo praticam desporto.

Resposta 9:
h+7+8+1=21
A7-2=1
14 4+3:-2
Resposta:

Resposta 10:

1 - B
N"*?Llfa'(j N?‘o P}al o 3‘
Medebe\e F %
%a‘)q‘n‘}&)ﬁ\’- E .El
Eavs N 4 BW*CE}TB 1:3
oo d'-QJ-?Q:‘OJ A ( b&%ﬂﬁjvw—rm— -_;-_
Resposta: A -}u"""""a Yoim m 2 Junos
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Na resposta 11, o aluno também identifica correctamente como operar com os 3 alunos que
nao praticam desporto, mas apenas retira 1 aluno aos 5 que praticam Natacdo. A resposta

que o aluno apresenta ndo permite entender o porqué do seu erro.

Resposta 11:

Warpcoe ——3 S-1=

Brdebo® —)  F 4= M

Bosqre lehe® —5 F+14> 49

loco\e” - y A+1S- 20

.:l) f-} Al 5\1;_-‘; Pr“\ht( ey —y m*-'%—_ "‘J _1)

— L
Resposta: Qi ..o oc Lo S oCuce-s

As respostas 12 e 13 revelam uma leitura correcta da tabela, mas os alunos nao
interpretaram correctamente a informacgdo contida no enunciado do item, uma vez que
subtraem os 3 alunos que néo praticam desporto e ignoram ou adicionam o0s quatro alunos

que praticam dois desportos.

Resposta 12:

Mostra como chegasle a tua resposta.

Resposta:
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Resposta 13:

Mostra como chégasta a tua resposta,
EL U'-'Er.u. o e uLF.:}ir. L vdodle _
D alumen Q- ?“L.:;_..;;-,ﬁ fk\_i?gﬂ._.r e
ih-’?ﬂ"‘i L & Sy QO {:ﬂ(ti\.-.tc._h'ﬂ"“ Clhon
A (8 oluned

Resposta: _ Tl r o A:;.w*.;l..: B .:..Lﬂ.;-:..r:l .&.:_Ln‘rT

. i
28 Dop. ~cianhe .

Na resposta 12, o aluno comete ainda um erro de calculo.

Tendo em conta estes resultados, devem ser criadas oportunidades para os alunos

resolverem problemas que envolvam a leitura e interpretacdo de dados, a analise das

solucBes obtidas e a discussao da sua plausibilidade no respectivo contexto, e a elaboracdo

de registos claros e precisos das suas resolucoes.

5.4. Algebra e Funcdes

No Quadro n.° 11 pode ver-se, relativamente, aos dois itens da area tematica de Algebra e

Funcdes, os aspectos da competéncia matematica que avaliam e uma descricdo sumaria de

cada um. Os itens estéo dispostos por ordem crescente da sua dificuldade.

Quadro n.° 11 — Itens por ordem crescente do indice

de Dificuldade — Algebra e Funcdes

Item Aspecto da competéncia Descricdo suméria
Identificar o padrdo de uma sequéncia de igualdades
24 | Raciocinio matematico numéricas e utiliza-lo para descobrir uma igualdade da
sequéncia.
. . Descobrir dois elementos de uma sequéncia de nimeros
12 | Conceitos e procedimentos S - . ~
racionais ndo negativos, dada a sua lei de formacéo.

Fonte: GAVE — Provas de Aferigdo 2010
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Tal como foi referido anteriormente, Algebra e Funcdes € a area de contetido em que o nivel
de desempenho dos alunos foi mais elevado. Dos dois itens desta area de conteudo, o item
12 é aquele em que a taxa de sucesso € inferior. Neste item, os alunos tém de aplicar a lei
de formacdo de uma dada sequéncia numérica para descobrirem o0s dois elementos que

faltam.

12. Escreve, nos rectangulos, os dois niumeros que faltam na

sequéncia.

Cerca de 69% dos alunos preenche correctamente os dois rectangulos e cerca de 10% nao
preenche nenhum dos rectangulos (cédigo X) ou preenche-os incorrectamente. Cerca de
18% dos alunos preenche correctamente apenas o rectangulo da direita, havendo evidéncia
de ndo terem descoberto uma estratégia que lhes permitisse saber qual o nimero que
dividido por 0,2 da 6.
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6. CONCLUSAO

Os itens em que os alunos obtém melhor desempenho sdo os itens 6.1 e 25, de
conhecimento de conceitos e procedimentos, das dareas teméaticas de Estatistica e
Probabilidades, e de Numeros e Calculo, com percentagens de respostas classificadas com
cbdigo maximo superiores a 90%. Os itens em que obtém desempenho mais baixo sdo os
itens 9 e 14, de resolucéo de problemas, das areas tematicas de Geometria e de NUmeros e

Calculo, com percentagens de respostas classificadas com codigo maximo inferiores a 22%.

No total dos 29 itens da prova, ha vinte itens com percentagens de respostas classificadas
com codigo maximo superiores a 50%. Nesta prova, o nivel de desempenho dos alunos foi
mais elevado na area de Algebra e Fungbes e mais baixo na area de Nimeros e Calculo.
Globalmente, o desempenho médio dos alunos, quando se consideram também as
respostas com cadigos intermédios, pode considerar-se razoavel, sendo a média nacional
de 63% e a percentagem de alunos classificados nos trés escaldes superiores de cerca de
79%.

De um modo geral, os resultados obtidos pelos alunos nesta prova revelam que estes séo
detentores de um conhecimento satisfatério a nivel de conceitos e procedimentos. No
entanto, continuam a evidenciar dificuldades na resolucédo de problemas contextualizados,
bem como uma preocupante falta de sentido critico face a plausibilidade das solucbes que
apresentam e uma manifesta dificuldade na comunicacdo escrita das suas ideias e
raciocinios mateméticos. Neste sentido, importa que, ndo descurando o0 conhecimento e a
compreensdo de conceitos e procedimentos, os professores promovam, com mais
frequéncia, experiéncias matematicas em que os alunos resolvem problemas com contexto,
discutem as suas estratégias de resolucdo, analisam o significado das suas solucdes e

comunicam, de forma explicita, os resultados a que chegaram.

Em suma, espera-se que este relatério possa, a par de outros instrumentos, contribuir para

a construcao de opgdes de intervencéo educativa e pedagogica mais eficientes.
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ANEXO
Descritores dos Itens da Prova
Tema Dimenséo da -
Item o A - Descricéo
matematico competéncia matematica
1 Geometria Conceitos e procedimentos Identificar o nome de um poligono.
NUmeros e . . . = .
2 céleulo Conceitos e procedimentos Resolver uma situac¢do envolvendo a frac¢do como operador.
Nidmeros e . . Determinar o valor da base de uma poténcia de expoente 2,
3 , Conceitos e procedimentos .
célculo conhecido o seu valor (100).
. . . Identificar o nimero de arestas de um prisma a partir de uma
4.1 | Geometria Conceitos e procedimentos ~
representaGéo.
4.2 | Geometria Raciocinio matematico Identificar a planificagdo de um prisma.
, Calcular o valor de uma expressdo numérica com racionais nao
Numeros e . . . I ~
5 céleulo Conceitos e procedimentos negativos, que envolve a prioridade das operacoes.
Apresentar os passos seguidos ao efectuar o calculo.
Estatistica e . . . ~ .
6.1 Conceitos e procedimentos Ler informacé&o contida numa tabela.

probabilidades

Estatistica e

Escrever uma frase contendo informagéo relacionada com os

6.2 . Comunicacdo matematica
probabilidades ¢ dados apresentados.
Estatistica e . . Ler e interpretar informagé&o contida numa tabela.
6.3 - Conceitos e procedimentos o .
probabilidades Identificar a moda num conjunto de dados.
Estatistica e Resolucéo de problemas Desenvolver uma estratégia adequada de resolucdo de um
6.4 robabilidades Raciocinio matematico problema que envolve leitura e interpretacdo de dados.
P Comunicagdo matematica Apresentar a estratégia utilizada.
NUmeros e Lo - . Lo . .
7 caleulo Raciocinio matematico Aplicar o raciocinio proporcional para estimar uma altura.
8 Geometria Conceitos e procedimentos Identificar uma figura equivalente a outra.
. Desenvolver uma estratégia adequada de resolucdo de um
) Resolucao de problemas - .
Geometria Lo - problema que envolve a nocéo de area.
9 ) Raciocinio matematico .
Medida L " Apresentar a estratégia utilizada.
Comunicacdo matematica .,
Efectuar célculos.
. . . Utilizar a nogdo de eixo de simetria para calcular a amplitude de
10 Geometria Conceitos e procedimentos ~ ¢ P P
um angulo.
Desenvolver uma estratégia adequada de resolucdo de um
11 NiUmeros e Resolucéo de problemas problema que envolve o conceito de fracgdo como operador.
célculo Comunicagdo matematica Apresentar a estratégia utilizada.
Efectuar célculos.
Algebra e . . Descobrir dois elementos de uma sequéncia de ndmeros
12 . Conceitos e procedimentos T . . =
funcdes racionais ndo negativos, dada a sua lei de formacéao.
Geometria . . Identificar a expresséo que representa a medida do volume de
13 . Conceitos e procedimentos
Medida um cubo.
Identificar a informac&o relevante para a resolu¢cdo de um
~ roblema.
, Resolugdo de problemas P . -
14 Numeros e Lo o Desenvolver uma estratégia adequada de resolugdo de um
) Raciocinio matemético
calculo problema.

Comunicagdo matematica

Apresentar a estratégia utilizada.
Efectuar calculos e comparar nimeros.
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Tema Dimensao da .
Item o A " Descricéo
matematico competéncia matematica
Geometria . . . . a
15 Medida Conceitos e procedimentos Calcular o perimetro de um circulo, dado o seu didametro.
Numeros e S - Resolver uma situagdo que envolve a identificagdo de um
16 . Raciocinio matemaético L
calculo multiplo de 12.
Numeros e . . Resolver uma situagdo que envolve o calculo de uma
17 , Conceitos e procedimentos
célculo percentagem.
18 Geometria Raciocinio matematico Identificar o nimero de faces rectangulares de um prisma.
Numeros e L L. Identificar e interpretar a informacé&o relevante para resolver uma
19 , Raciocinio matemético ] ~ , S
célculo situagdo envolvendo nameros fraccionérios.
20 Geometria Resolugédo de problemas Desenhar um tridngulo equilatero com 18 cm de perimetro.
. L . Aplicar o raciocinio visual para identificar a construgdo
21 Geometria Raciocinio matematico . P . P ¢
impossivel.
29 Geometria Comunicagdo matematica Classificar um tridngulo quanto aos angulos e explicar a razéo
Conceitos e procedimentos dessa classificagéo.
Numeros e . . . . ~
23 céleulo Conceitos e procedimentos Colocar paréntesis numa expressao para obter um dado valor.
Algebra e L - Identificar o padréo de uma sequéncia de igualdades numéricas e
24 - Raciocinio matematico e ) ) A
funcdes utilizé-lo para descobrir uma igualdade da sequéncia.
Numeros e . . - . ) 1
25 céleulo Conceitos e procedimentos Identificar, num conjunto de figuras, a que representa — .

Fonte: GAVE — Provas de Aferi¢cdo 2010
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